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RELACAO DO ACO

(VIGAS)
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50
- - - - _ ELEMENTO| ACO | N | DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
2 N9 88.0 C=210 (1c) _SEGAOC A-A 2 N11 28.0 C=210 (1c) SECAOC A-A 2 N13 98.0 C=670 (1c) SEGAOC A-A 2 N15 98.0 C=210 (1c) SECAOC A-A 2 N17 98.0 C=670 (1c) _SEGAOC A-A (mm) (cm) (cm)
rA 54000 54000 rA 54000 r A?/\T rA 54000 54000 W\T rA V101 CAGO 5.0 (K 88 968
| | & | | 8 I I 3 I I @ I ' = V102 gﬁgg 2-8 11 28152 ggg
| ] | J | ] | ] | J :
— CA50 8.0 4 210 840
L L L L L
P11 A P10 20 P13 A P9 20 P12 A \L P9 P10 20 P14 A P12 20 P14 P13l A P11 20 V103 OABO 50 41 88 3608
20| 160 20| 20| 160 20| 20| 520.1 20 80 |20 20| 160 20| 20| 519.9 20] 80.2 |20 CAS0 8.0 4 670 2680
t 20 x 30 T C 20 x 30 T C 20 x 30 20x30 t 20 x 30 T C 20 x 30 20x30 V104 CA60 5.0 " 88 968
I 160 I I 160 I I 520.1 | 80 I 160 I I 519.9 | 802 CAS0 8.0 4 210 840
! 11 N8 c/15 ’ 24 ’ 11 N10 c/15 ’ 24 ’ 35N12 c/15 " 6N12¢c/15 24 ’ 11 N14 ¢/15 ’ 24 ’ 35N16 c/15 " "6N16c/15° 24 V105 CA60 5.0 41 88 3608
194 14 194 14 654 14 194 14 654 14 N200 oA o0 : o7 2o
101 110 _ 101 110 - 101 110 _ 101 110 _ 101 110 -
2N9 28.0 C=210 (1c) 11 N8 05.0 C=88 2N11 28.0 C=210 (1) 11N1025.0 C=88 2N13 28.0 C=670 (1c) 41N12 050 C=88 2N15 28.0 C=210 (1c) 11N14 25.0 C=88 2N17 8.0 C=670 (1c) 41N16 05.0 C=88 V201 CA60 5.0 9 78 702
CA50 8.0 4 175 700
V202 CA60 5.0 11 78 858
CA50 8.0 4 210 840
V20 1 V203 CA60 5.0 18 88 1584
CA50 10.0 3 211 633
ESC 1:50 V202 V203 V204 V205
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 CAS0 100 2 255 >10
2 N39 68.0 C=175 (1 SEQAO A-A ’ B ’ B ’ B SECAO A-A ) B V204 CAG0 5.0 10 88 880
1ot e80CTO (19 ~Escios 5 NA 08.0 G210 SECAO A-A _ SECAO A-A —21N47 06.0 C=180 SECAO A-A | 2 N5198.0 C=247 SECAO A-A CAS0 8.0 2 166 332
159 . 28. (1c) —_— 2 N44 210.0 C=255 (1c) —_— : 158 |24 ESC 1:25 : 225 |24 —_— c
A 101 194 110 ESC 1:25 23 194 23 ESC 1:25 UTILIZAR ADESIVO 3 N48 g8.0 C=48 UTILIZAR ADESIVO 3 N52 88.0 C=48 ESC 1:25 AS0 8.0 2 180 360
54295 ESTRUTURAL : ESTRUTURAL : CA50 8.0 6 48 288
= rA 54205 rA 54205 - ' 48, 54295 48 54295 rA
) o o A BASE EPOXI rA o A BASE EPOXI : o V205 CAG0 5.0 15 88 1320
| | ® ® | ® | ® CA50 8.0 2 233 466
P1 15 . . CA50 8.0 2 247 494
P7 LA P5 15 P14 La P12 20 VIGAEXISTENTE LA IalpP12 20 VIGA EXISTENTE LA 1rlpP1a 20 CA50 8.0 6 48 288
|20, 125 [20] : : N300
15 x 30 20/ 159.8 |20] |20] 160 20| | 144.4 20| | 210.6 20| V301 CAGO 50 7 88 1296
I 125 I 15x 30 20 x 30 : 20 x 30 : 20 x 30
D o4 I 508 I I 160 I 15 1294 : 1056 CA50 10.0 3 213 639
c . : : :
T 1IN40G15 D24 T 18N42c9 D 24 " 10N450/15 D 24 z 15 N49 c/15 D 24 CA50 10.0 2 253 506
101 159 o 9 5 ” 3 N48 28.0 C=48 v 3 N52 28.0 C=48 v V302 CA60 5.0 6 88 528
9 N38 ¢5.0 C=78 : : CA50 8.0 2 130 260
2N39 88.0 C=175 (1¢) 101 194 110 - 101 194 112 - - 48 - 48 225 110 -
28.0 C= 1c ’ 210.0 C= 1c ' : ’ : 50 8.0 C= 1c ’ :
2N41 98.0 C=210 (10) 11 N40 25.0 C=78 3N43 100 C=211 (10) 18 N42 5.0 C=88 : 158 110 10 N45 25.0 C=88 : 2N50 8.0 C=233(10) 15 N49 25.0 C=88 CA50 10.0 2 162 324
2 N46 28.0 C=166 V303 CA60 5.0 11 88 968
CA50 8.0 2 210 420
CA50 8.0 2 238 476
V304 CA60 5.0 6 88 528
V305 V306 CA50 8.0 2 130 260
ESC 1:50 ESC 1:50 CA50 8.0 3 154 462
V301 V302 V303 V304 Vs | CABD 50| 35 88| 3080
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 26 4 N86 512.5 C=g0 25 4 N89 6125 c=g0 CA50 125 4 574 2296
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A 556 29 556 L9 CAS0 12.5 4 608 2432
2 N74 ¢10.0 C=253 (1c) “EsC125 2 N77 10.0 C=162 (1c) T EsC 125 2 N80 8.0 C=238 (1c) T EsC125 3 N83 8.0 C=154 (1c) “EsC 125 V306 CA60 5.0 35 88 3080
32 194 32 - 30 114 23 ' 24 194 |24 ' 23 114 21 ' 32 32 CA50 12.5 4 574 2296
rA 54338 rA 54338 54338 rA rA 54338 A SECAO A-A A SECAO A-A CA50 125 4 607 2428
o o o o - 2 —— - -
® ® ® ® 54338 / 54295 ESC 1:25 54338 / 54295 ESC 1:25 ’\‘1/28(1’ x50 5 5 T <56
P11 LA P10 20 P9 Sy P10 20 P13 LA P9 20 P13 LA P11 20 T T CAS0 10.0 2 153 306
2 2 3 3 CA50 10.0 4 183 732
|20 160 20/ 20, 80 |20] [20] 160 20, 802 |20 00 oo CA50 10.0 2 213 426
20 x 30 20 x 30 20 x 30 20 x 30 P12 20 P14 20 V402 CA60 5.0 10 78 780
I 160 I 80 160 80.2 - o CA50 10.0 3 209 627
’ 17N72¢i10 24 6 N75 c/15 24 11 N78 c/15 24 6 N81 c/15 24 2030 — 0 20x 30 — 2 CA50 10.0 1 228 228
194 14 114 14 194 14 114 14 T 5217 T 5218 CA50 10.0 2 237 474
12] 112 - 10 10 - 101 110 - 10 10 - 35N8d oim 35N87 s —— V403 CA60 5.0 18 88 1584
3N73 210.0 C=213 (1c) 17 N72 05.0 C=88 2 N76 8.0 C=130 (1c) 6 N75 5.0 C=88 2 N79 68.0 C=210 (1c) 11 N78 5.0 C=88 2 N82 68.0 C=130 (1c) 6 N8105.0 C=88 4c/15 R — 24 c/15 R — 24
CA50 10.0 1 180 180
12 14 12 14 CA50 10.0 1 206 206
556 35 N84 25.0 C=88 556 35 N87 #5.0 C=88 CA50 10.0 4 213 852
ANE5 512 5 ANEE 512 5 CA50 10.0 4 251 1004
C=574 (1) = C=574 (1) = V404 CA60 5.0 10 88 880
V4O 1 CA50 10.0 4 166 664
V403 CA50 10.0 4 201 804
ESC 1:50 V402 ESC 1:50 V404 E\s/c41-85 V405 CA60 5.0 35 88 3080
ESC 1:50 ESC 1:50 : CA50 125 4 614 2456
2 N127 10.0 C=213(1c) 4 N136 10.0 C=251(1c) ~ ) 4N CA50 12.5 4 660 2640
2 N131 210.0 C=237(1c) 194 4N139010.0 C=201(1c)  SEGAOA-A 41 142 012.5 C=p60 V406 CA60 5.0 35 88 3080
30 | 24 33 29 ESC 1:25
24| 190 |28 SECAO AA 33 149 24 ' V406 CA50 12.5 4 580 2320
1 N130 210.0 C=228 (2c) SEGAO A-A 1 N133 010.0 C=180 (26) ) rA  sass ¥ = 35 ) ESC 1:50 CA50 12.5 4 616 2464
_ ) 21] 184 28 ESC1:25 : SECAO A-A _| 3 FA SECAO A-A N500
2 N125 310.0 C=153 = SEYAV AR 4N145 5125 o=
SEGAO A-A sa3g1 A 110 ESC 1:25 B v 54381/ 54338 ESC 1:25 39 > C=616 V501 CA60 5.0 10 78 780
|[10 (1c) ESC 1:25 S48 A — 7 La Iﬁ}/;,‘gz 20 — CA50 10.0 2 254 508
A eass I | o ' P2 o 27 CA50 10.0 2 256 512
1 ™ ~
3 vaosa LA o6 | ] N 20| 1267 84 ] FA SECAO A-A CA50 10.0 1 139 139
| | 1 20 x 30 54381/ 54338 T ESC125 V502 CA60 5.0 9 78 702
IV¢ = La l% o 2 i 166.2 130 | P7 P5 20 | 135.1 | 04 P10 20 CA50 8.0 2 180 360
- - L 20 | ’ 15 x 30 II 20 150 8 20 10 N137 c/15 20 x 30 0 CA50 8.0 2 204 408
20/ 135 15 I 144.8 I 129 129 2 o ] V503 CA60 5.0 9 88 792
A 4 7 7 20x 30 12] 149 [10 T 5214 CA50 8.0 2 175 350
20 x 30 10 N128 c/15 | 159.8 | 4 N138 210.0 C=166(1 10 N137 25.0 C=88 35N140 o1 '
I 135 I 5 s Nis2 e 24 210.0 C=166(1c) N140¢c/15 — 24 P11 20 CA50 10.0 2 197 394
TioNi24 c/d 24 121 1 112 V504 CAB0 5.0 7 138 966
c 3 N129 210.0 C=209(1c) 10 N128 25.0 C=78 12] 187 112 14 15 14 2030 [ — 1V CA50 6.3 6 175 1050
14 1 N134 210.0 C=206(2c) 18 N132 ¢5.0 C=88 4 590 35N140 25.0 C=88 T 5218 CA50 8.0 3 185 555
121 164 [12 - N141 12,5 c= ——<0
4 N126 210.0 C=183(1c) 10 N124 25.0 C=88 12] 194 [12 2 L=614(1 c) 15 35 N143 C/?g”’”””””ff———777,,,,,77777777777777 24 CA50 8.0 3 243 729
4 N135 210.0 C=213(1c) 15 - V505 CA60 5.0 25 88 2200
556 14 CA50 125 4 458 1832
4N144 5125 o=5 35N143 ¢5.0 C=88 CAS50 125 4 484 1936
5 C=580(1c) 15
V506 CA60 5.0 18 138 2484
CA50 6.3 6 406 2436
CA50 10.0 2 344 688
CA50 10.0 1 419 419
V506 CA50 10.0 3 425 1275
ESC 1:50 CA50 10.0 2 460 920
V01 V02 V03 Vo04 R Veo1 Voot T cAGD R I
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC; :\;?34 0 co263i1e V505 29 N Al c CARO 63 6 290 1320
KO A X X A X0 A 8.0 C= c ) 4331 2
2 N163 810.0 C=256(1c) SEGAQ A-A  SUSPENSAO V504 2N167 08.0 C=204(1c) ~ SECAOA-A 2N170 100 C=197(1c) ~SECAQAA SECAO A-A : F——f 30 N191 210.0 C=2631, CA50 8.0 3 226 678
C I (1c)
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 24 169 SEVAV AR ESC 1:50 | 29 270 CA50 10.0 2 263 526
14] 244 : ' 22| 164 : 24| 159 |19 - 54 ESC 1:25 2N180 210.0 c= 7
rA rA rA 2x3 N172 96.3 C=175 4N 244(20) 2% SEGROAA
54410 ]—H 54410 54410 . X 26.3 C= . 177 0125 :
21 5C ~ 7 2 ESC 1:25
| = & | = | | = 169 (PELE) 7 i e SECAO A-A AL 1892 ?6-3 C=220 (P ) .
Tl . T ESC125 0 .
[l 54 r 54410 . 29 SECAO AA 2x3 N179 06.3 =406 pE £ ESC 1:25 A s RESUMO DO ACO
j/l P1 LA W P2 15 P3 La P4 15 Iplprs LA L P1 20 | © T EsC125 09754410 (VIGAS)
B ! 54410/ 54381 A ' 54410/ 54381 A 3 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 10 %
20 150 80 20| 135 20| 125 20 r —_— 2 r . A
4L 4\/ 15530 4L 4L 9 t 15 x 30 ’ 20 x 30 T I 4= o 8 (mm) (kg)
X ™
1 N164 ¢10.0 C=139 \ L CA50 6.3 12.9
I 150 I 24 4{ 135 o4 | 125 4{ 24 . P4 A V501 m aod P15 LA J 8.0 72 1
; ’ 9 N165 c/15 9 N168 c/15 P4 15 : :
10 N161 ¢/15 28] 147 | il P5 20 5 |15 10.0 98.3
9 9 14 T 15 x 60 ! —777,,,,,77:167‘};4 61.8 L 7[17\@77——777,,,, 185.7 12.5 244.8
10 N161 95.0 C=78 101 164 110 9 N165 95.0 C=78 101 159 110 9 N168 05.0 C=88 X 20x30 P6 115 T E— ' '
: 2 N166 98.0 C=180(1c) : 2 N169 8.0 C=175(1c) : | 132 | 54 3543 20 CAB0 5.0 75.8
7N171 ¢/20 A 3644 15x60 0, 1857 PESO TOTAL
25N175¢115 24 ] 10ON188 oon (kg)
~ —_— 354.3 c/20
12| 244 —
- 9 18N178 oop~—— — — 10 210 54
2N162 10.0 C=254(1c) 101 169 0 14 8c/20 - CA50 428.1
- = 12 3N19 - 10 :
3N173 28.0 C=185(1c) 7N171 ¢5.0 C=138 25 N175 05.0 C=88 _ 400 54 028.0 C=226 (1) CABO 758
. 0 181010.0 C=419 3¢ 12 -
440 406 _ Volume de concreto (C-30) = 5.13 m?
4N176 9125 C=453(1c) 12 3N182 g10.0 C:425(1c) 12 9 10 N188 25.0 C=138 Area de forma = 71.08 m?

18 N178 85.0 C=138

NOTAS
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01. Resisténcia caracteristica do concreto: Fck=30 MPa (C30)
02. Mddulo de Elasticidade (NBR 6118:2014): Ecs>27 GPa
03. Caracteristica do ago: CA-50 e CA-60
04. Normas adotadas:
NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto
NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas
NBR 6122:2010 - Projeto e execugao de fundagdes
NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagbes
NBR 8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas
NBR 14931:2004 - Execugéo de estruturas de concreto

05. Critérios de projeto que visam a durabilidade:
Classe de agressividade ambiental: Il - URBANA

Concreto Tipo Classe de agressividade
Relacéo | Il 11 v
Agua/Cimento | CA -<0.60
em massa ’

06. Ganchos das armaduras de tragdo:
o Diametro do pino de dobramento
8 12R  gbmm)|5 (6,38 [10]16]20 |25
MLLb, ‘BR(mm)[30(32(40|50(80[160[200
07. Gancho dos estribos:
@@Q Diametro do pino de dobramento

7/ a5 @t(mm) | 516,3] 8|10
2R ob GR(mm)| 15]19] 24|30

] >5@b.
>2cm )§

,5 @max. agreg.

08. Os espagamentos verticais e horizontais entre as barras
deverao respeitar os valores minimos indicados no detalhe:

>@vibrador
— - Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem acunhados e
convenientemente espagados: 14 dias
- Faces inferiores, sem pontaletes: 28 dias
#M’ - Tempo minimo para cura do concreto: 7 dias
11. As barras da armadura dever&o ser mantidas com seguranca

1,2 @max. agreg.
09. Cobrimento de armadura ndo menor que o didmetro da barra:

10. Prazos para retirada de formas (em condi¢cdes normais), nao
antes de:
- Faces laterais: 3 dias

nos lugares previstos durante o langamento e adensamento do
concreto. Usar espagadores adequados para garantir o
cobrimento de concreto.

Cobrimento (cm)

12. Conferir todas as medidas do corte, dobramento e montagem

Elementos estruturais

Ext. [ Int das armaduras

Fundagbdes 3.0 cm 13. As especificagdes contidas neste projeto ndo poderdo ser
Pilares 3.0cm 25cm alteradas sem a consulta prévia ao projetista.

Vigas 3.0cm 2.5cm 14. Nas indicagbes de quantitativos de forma e concreto nao
Lajes 1.5cm foram observadas as sobreposigdes dos elementos.

15. A execugdo de alvenarias sob as estruturas devera ser feita
apos a retirada das escoras.

16. Cura: a protecéo contra secagem prematura, pelo menos 10
dias apdés o langamento do concreto, poderda ser feita
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-se com
pelicula impermeavel.

17. Consumo minimo de cimento: 300 kg/m?

18 . Proibido o uso de aditivos que contenham cloretos

19. Confirmar dimensdes e niveis no local

20. As formas deverao estar molhadas antes da concretagem

21. Medidas em centimetros, exceto onde indicado o contrario
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